H2

Wasserstoff-Gesellschaft
Hamburg e.V.

Brennstoffzelle an Bord eines Kreuzfahrtschiffes

Hamburg, 07.06.2011
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MEYER WERFT .
MEYER WERFT GmbH

In Brief

« Gegrindet 1795

* in 6. Generation in Besitz der Familie
Meyer

» Erstes Kreuzfahrtschiff 1986
« Ca. 2800 Beschatftigte in Papenburg

07.06.11; G. Untiedt
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Cruise Ships River Cruisers Cruise Ferries

=

n: e

Ships: 55
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Strategische Anforderungen

» Passagierschiffe
— Kreuzfahrtschiffe
— F&hren, RoPax, RoRo
— Yachten

» Einsatzgebiete

— Sensible Gebiete (Fjorde,
Alaska, Korallenriffe,...)

— Liegezeiten in urbanen
Bal )ungsréiumen (HH-Hafencity
etc.

— Fahren in Naturreservaten

— Schiffe stehen im Fokus der
Offentlichkeit

« Kommende
Emissionsvorschriften (IMO)
— SOx/NOx
— RuB
- CO2

— ->SECA-ECA-EU-
Hafenregelungen

07.06.11; G. Untiedt
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Strategische Anforderungen (2)

» Brennstoffe (GasPax)

— LNG, LPG, Methanol /
Ethanol,Dimethylether

— Lagerung / Aufbereitung

— Bunkern / Interface

— Sicherheits /
Vorschriftenentwicklung

07.06.11; G. Untiedt
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Strategische Anforderungen (3)

10% Radiation and

« Energiewandler

— Diesel (dual fuel)

Usable

> Energy
>50 %

— Turbinen (G. und D.)

— Brennstoffzellen

07.06.11; G. Untiedt
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Technische Anforderungen

« Entwicklung eines ganzheitlichen Energiekonzeptes (Elektrisch,
mechanisch, thermisch)

« Erhdhung der Energieeffizienz von Schiffen

—  Elektrische/mechanische Energieverwertung
— Thermische Energieverwertung

« Reduzierung von Emissionen

— Emissionen in die Luft
— Emissionen ins Wasser
— Larm Emissionen

» Dezentralisierung
— Geringer Energiefluss in den Systemen
— Hohe Redundanz
— SRtP
— Sicherheit

07.06.11; G. Untiedt
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Environment-friendly
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,Green Ship*
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E4ships Struktur

Synergy Module ,Toplaterne*

Technology Management Safety

Demonstration Modules

| PaXell (MW,FL,FSG) [
/ Passager Ship _

K R and D, Marinizing * R and D, Marinizing
» Comb. cycl. with MCFC + XTL-Diesel

-« Decentralisation * Demonstration
» Demonstration

SchIBZ (TKMS)
Yacht, Spec.Ship

07.06.11; G. Untiedt
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Partner

*Flensburger Schiffoau Gesellschaft
*Friedrich Lurssen Werft

*Inven

*Det Norske Veritas

*Germanischer Lloyd

*Fischer Eco Solulution/Serenergy
*Deutsche Luft und Raumfahrt

*Meyer Werft

LURSSEN

FR. LURSSEN WERFT

INVEN

eco solutions
Germany

Serenergy

llllllllllllllllllll

MEYER WERFT

PPPPPPPPPPPPP
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Maritime Brennstoffzelle

 Vorteile von Brennstoffzellen

Leistung modular bis ca 1MW
hoher el. + therm. Wirkungsgrad
keine rotierenden Teile

keine Vibrationen

keine Larmentwicklung

nutzbare Vorteile
keine stérenden Abgase an Passaglerscmffen

Kein Schornstein, dezentrale ,,G reen Shlp
Anordnung

einfache Wartung

Hochste Redundanz
Innovative Technologie
Positives Image

07.06.11; G. Untiedt
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Das Energie Modul

Thermische
Prozesse

Luft

I_|—> Brennstoffzelle

|

!

i
EntW|ckIung des
kompletten Energie

Prozesses
(thermlsch / elektrisch)

Brennstoff
LNG / LPG
Methanol

Elektrische
Prozesse

07.06.11; G. Untiedt
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Serenergy HT-PEM

Status

« Luftgekuhlte, Methanol betriebene Ladegerate in HT-PEM
Technologie in Kleinserie

« FlUssigkeitsgekuhlter HT-PEM Stack im Labor Dauerbetrieb

« 15kW, Methanol betriebenes, integriertes Modul ist in
Entwicklung

« Modul wird in 19Z0ll Einschubtechnologie entwickelt

07.06.11; G. Untiedt
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Modul Design
Spezifikation

MEYER WERFT (21 |

Das Grundmodul

20kW methanol fuelled power module

o Methanol & Water
<450mm / inlet
//J
_— Exhaust
\ e : —  a00vAC
N, ’ 3ph power output
- | ™ Powerin
/ I
.'; ,"’ .I
CAN int/ext
Cathode/fluegas outlet *
(to condenser) /4 <440mm
1 .. =
Cooleant in/out =
(upto 150C" outlet temperature) Ser z ene‘-g l—"

The Power of Simplicity

07.06.11; G. Untiedt
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19Z0ll - 15kW Grundmodul

BOP

Electronics

(Control Unit,
Power Conversion etc.)

> 400VAC Power Bus
> CAN Data Communication

Fuel Processor

«— Fuel In (60/40 MeOH/H20 mix)
— Exhaust

Air Intake (Ambient)

Fuel Cell

— > Coolant Out (max 170C)

<+ Coolant In (max 150C)

07.06.11; G. Untiedt
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Schaltschranksystem

44U 19” Rack

15kWe, 10U

15kWe, 10U

15kWe, 10U

15kWe, 10U

> 400VAC Power Bus (out:60kWe, in: SkWe)
“— CAN Data Communication

— Coolant Out (max 165C)
«— Coolant In (max 140C)

<«—— Air Intake (Ambient, external filter)

«— Fuel In (60/40 MeOH/H20 mix)
» Exhaust (120-180C 30-40% H20)

07.06.11; G. Untiedt
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Mellenstein Plan

» 480 Zellen Stack (15kW module) Nov. 2011

« Methanol Reformer Nov. 2011
« Methanol Modul Jan. 2012
« 120kW Rack Aug. 2012
« Erdgas Reformer Jan. 2013
« Erdgas System Aug. 2013

07.06.11; G. Untiedt

-+ 1MW demonstrator 201
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Thermischer Prozess

Abwarme Nutzung
*Absorptionskaltemaschine (AKM)

‘Medium Temperatur Abwarme
(<70°C) Nutzung far
Frischwassererzeugung (MED
Anlage)

*AKM stellt den nachhaltigen Tell
der Kalteerzeugung

07.06.11; G. Untiedt
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Der elektrische Prozess

Mot e W (35 0w &

i

u

i

05

:08

12:20 19:32

02: 44

09: 56

14:44 21:52 05:09

Tag 1

*Netz Analyse

Tag 2

=*Netz Dynamik

Tag 3

=Netz Glattung

07.06.11; G. Untiedt
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Energienetzwerk

Brennstoffzelle

BZ

07.06.11; G. Untiedt
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Herkommliches Kraftwerk
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G1-G4 = Diesel Generator 1-4

Schacht / Schornstein

07.06.11; G. Untiedt
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